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О ВОЗМОЖНОСТИ ОПТИМИЗАЦИИ                            
НАУЧНОЙ СТУДЕНЧЕСКОЙ РАБОТЫ

Т.В. Мельникова, А.П. Преображенский, Е.И. Чопорова 

Цель. Статья посвящена актуальной в условиях современных об-
разовательных систем теме студенческой научной работы. Целью 
исследования является повышение эффективности студенческой 
научной работы в высшем учебном заведении, которая характе-
ризуется определенной спецификой, связанной с ее интеграцией в 
учебный процесс. 

Метод или методология проведения работы. Основу исследо-
вания образуют системные методы: моделирования, оптимизации, 
информационных технологий. На их базе есть возможности для 
построения модели, позволяющей формировать научные компетен-
ции современных специалистов. Отдельным образом рассмотрена 
информационная составляющая – возможности использования в 
научной работе системы интернет вещей.

Результаты. Результаты работы заключаются в том, что ав-
торы выделяют базовые виды научной деятельности. После этого 
рассматривается возможность их группирования, что ведет к ме-
ханизму редукции. Показана оптимизационная модель, позволяющая 
определять лидирующие виды научной деятельности студентов. 
Объясняется механизм редукции. 

Область применения результатов. Результаты исследова-
ния могут быть применены в образовательных системах высших 
учебных заведений при рассмотрении возможностей повышения 
эффективности студенческой научной работы в рамках заданного 
ресурсного обеспечения.

Ключевые слова: образование; студент; научная работа; мо-
дель; оптимизация; эффективность; оценка; интернет-вещи
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ON THE POSSIBILITY OF OPTIMIZATION                                     
OF SCIENTIFIC STUDENT WORK

T.V. Melnikova, A.P. Preobrazhenskiy, E.I. Choporova  

Purpose. The paper is devoted to the problem of student scientific work, 
which is relevant in the conditions of modern educational systems. The 
aim of the research is to increase the efficiency of student scientific work 
in a higher educational institution, which is characterized by certain spe-
cific features associated with its integration into the educational process. 

Methodology. The research is based on system methods: modeling, 
optimization, information technology. On their basis, there are opportu-
nities for building a model that allows the formation of scientific compe-
tence of modern specialists. The information component – the possibility 
of using the Internet of Things system in scientific work is considered.

Results. The results of the paper are that the authors identify the 
basic types of scientific activity. Then, the possibility of grouping them 
is considered, which leads to a reduction mechanism. An optimization 
model is shown that allows determining the leading types of students’ 
scientific activities. The reduction mechanism is explained. 

Practical implications. The research results can be applied in edu-
cational systems of higher educational institutions when considering the 
possibilities of increasing the efficiency of student research work within 
the framework of a given resource provision.

Keywords: education; student; scientific work; model; optimization; 
efficiency; estimation; internet of things 

Когда рассматривается научная деятельность студентов в об-
разовательном процессе [8], тогда можно выделить разные виды 
ее применения. Эти виды мы можем соотнести с величиной инте-
гральной оценки того, насколько они будут эффективными с точки 
зрения их работы [1, 2]. 

Виды научной деятельности мы можем сгруппировать по ука-
занному числу упорядоченных групп:
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–	 подготовка доклада на конференцию;
–	 подготовка статьи;
–	 подготовка работы на конкурс работ;
–	 работа в проектной команде;
–	 проведение экспериментов в студенческой лаборатории.
Это предоставляет возможности для того, чтобы система науч-

ной деятельности студентов была структурирована соответствую-
щим образом. Трансформационные механизмы позволяют увеличить 
эффективность такой общей системы [6, 7]. Объекты групп-лидеров 
видов деятельности переходят из групп-аутсайдеров. В результате 
исходное множество видов деятельности может быть редуцирова-
но. За счет выделяемых руководством вуза ресурсов можно обеспе-
чить движение видов научной деятельности в группы-лидеры. Это 
осуществляется вследствие применения соответствующих рацио-
нальных методик [9, 10]. В результате система научной деятельно-
сти студентов будет с большей ресурсоэффективностью.

Указанные механизмы мы рассматриваем с точки зрения опти-
мизационного моделирования в рамках задач дискретного програм-
мирования.

Например, мы можем рассматриваемую систему научной работы 
со студентами редуцировать. Это делается для того, чтобы выров-
нять эффективность разных видов научной деятельности 
. Осуществляется это таким образом, чтобы был увеличен уровень 
нижней оценки . Но общий уровень оценок не будет сильным 
образом уменьшен [3, 4].

Мы опираемся на интеграционный механизм в ходе решения 
такой задачи. Выделяем в группах нижнего уровня определенное 
подмножество видов деятельности . 

Они характеризуются тем, что для них низкие интегральные 
оценки . В дальнейшем лидирующие виды деятельности 

 могут их поглотить. Лидирующие виды характеризуются 
высокими уровнями интегральной оценки . 
Как результат группировки, будет появление нового вида деятельности 
[10]. Для него интегральная оценка 
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. Чтобы получить интегральную оценку, мы можем опираться на 
выражение: . 

Приходим к оптимизационной формулировке задачи. Важно обе-
спечивать повышение уровня нижней оценки. При этом каждый из 
видов научных деятельности Ol будет поглощать виды деятельно-
сти Ot. Требуется обеспечение минимизации  суммарного умень-
шение в уровне интегральной оценки лидирующих видов научной 
деятельности. Указанной формулировке задачи мы можем сопоста-
вить бикритериальную оптимизационную модель. При этом в нее 
входят булевы переменные:

Есть целевые функции:

,                               (1)

.                                 (2)

Существуют следующие ограничения:

,                                      (3)

,                                      (4)

.                               (5)
В рамках указанной модели оценки Yl рассматриваются в виде 

констант. В этой связи целевую функцию (1) мы запишем так:

.                                   (1а)

Внутри редуцированной системы, чтобы продолжать интеграци-
онный процесс при количестве видов деятельности I1 = I – T выде-
ляем новое множество лидирующих видов . Создаем 
новое множество видов . Проводим еще раз 
решение задачи (1а)-(.5). Несколько видов деятельности, которые 
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имеют низкую эффективность, могут быть поглощены лидирую-
щим видом деятельности при осуществлении процедуры редукции.

При развитии научной работы студентов важная роль принадле-
жит системам интернет-вещей [12, 13]. Основные достоинства при-
менения таких систем в научной работе молодежи образовательной 
организации приведены ниже.

1. Улучшение участия в научном процессе. За счет создания инте-
рактивных материалов и визуализации соответствующего контента 
студенты проявлять больший интерес. Вследствие использования 
различных инструментов студенты будут характеризоваться повы-
шенным уровнем мотивации и энтузиазмом. Информация будет вос-
приниматься студентами достаточно легко. Есть возможности для 
оперативных ответов на вопросы преподавателей.

2. Развитие социальных навыков. При использовании технологий 
Интернет вещей студентам предоставляются возможности для того, 
чтобы функционировать командным способом. Обучающиеся будут 
делиться опытом в ходе взаимодействия [15, 16]. Это позволяет го-
ворить о том, что происходит развитие социальных, поведенческих 
и эмоциональных взаимоотношений среди студентов.

3. Повышение характеристик гибкости в образовательных си-
стемах. а.Студенты могут обучаться в рамках гибкого графика и 
осуществлять подключение из разных мест [14], б.Снижение издер-
жек на поддержку обучения, в.Обеспечение возможностей для того, 
чтобы был выбран комфортный темп в ходе реализации обучения.

4. Развитие творческих подходов в среде обучающихся. Они мо-
гут быть реализованы за счет генерации предсказуемых и непред-
сказуемых идей и результатов вследствие того, что наблюдаются 
взаимодействия между очень большим числом объектов.

5. Поддержка процессов самообразования. Обучающиеся имеют 
возможности для изучения учебных материалов с использованием 
сетевых технологий. Это может быть сделано в любое время. При не-
обходимости они осуществляют обратную связь с преподавателями.

За счет использования средств Интернет вещей преподаватели 
имеют возможности для того, чтобы были назначены задачи для 
студентов, проверены подготовленные задания.
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Почему использование систем интернета-вещей становится вос-
требованным в настоящее время? Это связано с тем, что большое 
число устройств могут обмениваться данными в реальном режиме 
времени. Проводя исследования, эксперименты, студенты имеют 
возможность для того, чтобы накапливать массивы данных требу-
ющихся в ходе научной работы.

Новизна представленных в статье подходов состоит в том, что 
комплексным образом учитываются различные виды деятельности 
молодых ученых, а также разные параметры данные, которые по-
лучаются на разных рабочих местах и группируются при переходе 
на сетевые структуры.

Вывод
За счет применения систем интернета-вещей существуют возможно-

сти для повышения эффективности студенческой, научной работы пу-
тем группировки объединения различных распределенных параметров.

Таким образом, в данной статье рассмотрены возможности разви-
тия научной работы студентов в вузе за счет применения комплексной 
модели, включающей в себя редукционные и оптимизационная со-
ставляющая. Показана роль системы интернет вещей, как современ-
ного инструмента, применяемого в образовательных организациях.

Информация о конфликте интересов. Авторы заявляют об от-
сутствии конфликта интересов.
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